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1. Uvod

Pfedkladand zprava byla zpracovana na objednavku mésta Kutnd Hora ..
799/25/2960. U&elem provedenych praci bylo vyhodnotit stav a vyvoj ekologické zatéze
podzemnich vod vlivem starych opus$ténych uloznych mist (OUM) té&ebnich odpadd
v katastralnim Uzemi Kank, zejména miru a rozsah znecisténi podzemnich vod, porovnat vyvoj
znecisténi v ase a dle vysledkd navrhnout dalsi opatfeni a postup feSeni této ekologické
zatéZe. Pozadavek na provadéni monitoringu i jeho rozsah vychazi ze zavér(Q zpracované
analyzy rizik (Wilhelm Z. et al., 2018: Analyza rizik zneciSténi pochazejiciho z téZebnich odpad
v lokalité Kank, Green Gas DPB a.s., Paskov).

2. Metodika praci

Monitoring kvality podzemnich vod byl proveden na stdvajicich vrtech, vyhloubenych
v roce 2018 v ramci v Uvodu citované analyzy rizika. Vrty byly ozna¢eny KV 1, KV 5, KV 6, KV 7,
KV 9 a KV 9 ajejich popis a technické parametry jsou prehledné uvedeny v nasledujici kapitole.
Vrt KV 7 byl vroce 2020 zni¢en — kovové ochranné zhlavi s prevleénym uzdvérem bylo
odcizeno a vrt zasypan. Rozmisténi monitorovacich vrtl a odbérnych profill je zfejmé z pfilohy
¢. 1, kde jsou uvedeny i jejich polohopisné soutadnice v systému JTSK a vySkopis v systému
B.p.v.

Vzorky podzemnich vod byly odebrany z monitorovacich vrtd metodou malého
¢erpaného mnoizstvi (micropurging) soustavou cerpadel Gigant. Odebrané vzorky byly
neprodlené prevezeny do akreditované laboratofe Monitoring s.r.o. Praha, kde byly
stanoveny vybrané ukazatele chemického rozboru, a vybrané tézké a toxické kovy a metaloidy
(As, Be, Cd, Ni, Pb, Sb). Sledované analyty vychazely z doporuceni citované analyzy rizika.
Vzorky byly odebirdny jako nefiltrované. Protokoly o laboratornich analyzach jsou zarazeny
jako pfiloha €. 2. Jako topograficky podklad pro zndzornéni SirSich vztah( v dzemi byla
pouZzita mapa 1:10 000 (obr.1 a ptiloha 1) ze zdroje CUZK.

3. VSeobecné udaje

3.1. Vymezeni zdjmového uzemi, udaje o objektu

Pfedmétna lokalita se nachazi severné od mésta Kutna Hora na Uzemi méstské ¢asti
Kank v katastralnim uzemi Kank [678015] a probihala zde prakticky od stfedovéku hornicka
¢innost, zejména tézba stribra a polymetalickych rud. Opusténa ulozna mista (odvaly a haldy)
na Kanku jsou pozlstatky této historické hornické c¢innosti a maji vyznam jako montanni
pamatky, jejich existence se vSak dlouhodobé projevila i ovlivnénim slozek Zivotniho prostiedi,
zejména zvysenymi obsahy arzénu (As) a nékterych dalSich kovl a metaloid(, které byly
prazkumnymi pracemi zjistény zejména v pldach a zeminach a v podzemni vodé prakticky v
celé oblasti Karnku. Zvyseny obsah arzénu v tomto Uzemi pochazi z rudnich mineral(l, ponejvice
pyritu a arzenopyritu, které byly spole¢né s hluSinou uklddany na odvalech a jejichz
zvétravanim vznikaly sekundarni mineraly (zejm. sirany a arzeni¢nany).

Jednotlivé odvaly byly posuzovany z hlediska hodnoceni rizik opusténych uloznych mist
téZebnich odpadi (OUM) v letech 2011- 2012. Na prakticky viech odvalech na Kariku byl
proveden komplexni prizkum, ktery byl zaméren na stanoveni obsah( skodlivin v materidlu
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odvalll a v zeminach a pldach v jejich okoli a dale na vyhodnoceni miry ovlivnéni kvality
podzemnich vod v okoli hald. V roce 2018 pak byla zpracovdna komplexni analyza rizika, kterd
v zavérech stanovila mj. doporuceni pro dalsi sledovani této ekologické zatéze vtomto
rozsahu (cit.):

5) K ovéfeni moznosti migrace znecisténi do hlubsi puklinové zvodné krystalinika byl na
podkladé prizkumu navrzen monitoring podzemni vody v rozsahu:

Monit e
ONBOTOVANE | 15 vety KV-1, KV-5, KV-6, KV-7, KV-9, KV-10
objekty
Cetnost 1 x ro¢né v jarnim obdobi (vyhovujici z hlediska pozadavki na zavodnéni

monitoringu | vrtt)

Rozsah pH, RL 105°C, dusitany, dusi¢nany, chloridy, sirany, celkova mineralizace,
parametrii vapnik, sodik, draslik, hoi¢ik, As, Be, Cd, Ni, Pb, Sb

Situace Uzemi z vyznacenim rizikovych opusténych tloZznych mist (OUM) dle evidense
CGS je na nésledujicim obrazku, situace monitorovacich objektd je zfejma z ptilohy €. 1.

Obrazek 1: Pfehledna situace zajmového Uzemi

U-sloupu
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zdroj: https://mapy.geology.cz/rroum/
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Technické parametry jednotlivych monitorovacich vrtd uvadi nasledujici tabulka:

Tabulka 1: Zakladni udaje o monitorovacich vrtech

oznaceni | hloubka | pramérvystroje | aktivni tsek hladina umistént
vrtu (m) (mm) (m) (m od OB)
KV 1 5 110 PVC 2,0-4,5 1,75 pod odvalem Lezofy
KV 5 18 110 PVC 11,0-16,0 14,53 u odvalu dolu Fraty
KV 6 18 110 PVC 13,0-16,0 7,62 pod odvalem dolu Safary
KV 7 18 110 PVC 11,0-16,0 znicen u silnice pod odvalem Zvétralinové Sachty
KV 9 20 110 PVC 15,0-18,0 15,25 pod odvalem dolu Trmand|
KV 10 18 110 PVC 13,0-16,0 11,92 pod odvalem dolu Tomas

Pozn: hladina podzemni vody méfend po vyhloubeni vrtu v bfeznu 2018

3.2. Geologické a geomorfologické poméry

Vlastni zajmové Uzemi se nachdzi v lokdlni snizeniné mezi vyraznymi morfologickymi
vrchy Kank (352,7 m n.m.) a Sukov (cca 335 m n.m.). Lokalita se nachazi v nadmorské vysce
kolem 250 — 300 m n.m. a tvofi ji mirné svahy, jejichz ¢lenitost ovliviuji pozistatky hornické
¢innosti. Povrch Uzemi je zastavény nizkopodlazni zastavbou s plochami méstské zelené (parky
a lesy).

Kutnohorsky revir je budovan dvéma krystalinickymi sériemi (skupinami), malinskou
(tzv. nadlozni) a Sternbersko — caslavskou (tzv. podlozni). V malinské skupiné prevladaji
dvojslidné aZ biotitické ruly, migmatity a migmatitizované ruly, Sternbersko-¢aslavskou
skupinu tvori svorové ruly, svory a ortoruly s pestrymi vlozkami (amfibolity, erlany,
serpentinity apod.). Obé skupiny jsou intenzivné zvrdsnény a metamorfovany v subfacii disten-
almandinové. Malinskd skupina tvofi celou severni ¢ast reviru, tedy i vétSinu zdjmového tzemi.
Svrchni partie rul mohou byt v nékterych mistech kaolinizovany. Horniny krystalinika jsou
poruseny ¢etnymi dislokacemi vétSinové S-J az SSV-JJZ sméru s velmi strmym sklonem. Na tyto
tektonicky predisponované zény jsou pak vazany rudonosné struktury — vétSinou kifemen-
karbonatové Zily a Zilniky, tvofici rudonosna pasma. Doly v zajmovém uzemi byly vétSinové
zalozeny na strukturach kyzového, tzv. ,Staroceského pasma“. Miladsi sedimentarni pokryv
tvofi horniny svrchni kridy, terciéru a kvartéru.

Sedimentarni pokryv je vyvinut predevsim ve vychodni a severovychodni ¢asti reviru.
Kfidové sedimenty predstavuji hlavné vapnité piskovce, pisCité vapence a glaukonitické
piskovce cenomanu. Na svazich Kariku je na bazi kfidy vyvinuta tzv. ptibojova facie, tvorena
hrubymi slepenci a lumachelovymi vapenci spodniho turonu bélohorského souvrstvi. Mladsi
sedimenty turonu predstavuji vapnité jilovce, slinovce a piscité slinovce. Mocnost kfidovych
uloZenin cenomanu je v maximech 25 m, turonu 30 m. Terciérni terasové Stérky a pisky o
mocnosti max. 8 m jsou vyvinuty na ploSinach pfi vychodnim a jihovychodnim okraji reviru.
Kvartérni sedimenty reprezentuji zejména sprase a sprasové hliny, deluvidlni hliny a terasové
Stérky a dalsi fluvidlni sedimenty v okoli vodnich toka.

Monitorovaci vrty zastihly podlozi krystalinika tvofené prevainé navétralymi
muskovitickymi a dvoj slidnymi rulami, které je pfekryto mladsim pokryvem tvofenym
prevazné diluvidlnimi a spraSovymi hlinami a relikty zvétralych kfidovych hornin charakteru
zahlinénych pisk( (zejm. vrt KV9).
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3.3. Hydrogeologické a hydrologické poméry

Lokalita naleZi hydrograficky do povodi Horniho a stfedniho Labe (1-04-01), a nachazi
se na rozvodnici povodi 4. fadu. Jednak je odvodnovana prostfednictvim bezejmenné
vodotece, pravostranného pfitoku Hofanského potoka (€. h. p. 1-04-01-038) a mensi, jizni ¢ast,
je odvodnovana do povodi Vrchlice (€. h. p. 1-04-01-033). Bezejmennd vodotec i Hofansky
potok maji upravené koryto. Soutok Horfanského potoka a bezejmenné vodotece predstavuje
lokalni erozni bazi na kété cca 210 m n. m. Regionalni erozni bazi predstavuje tok Labe.

Hydrogeologické poméry. Dle vyhlasky ¢. 5/2011 Sb. naleZi zdjmové Uzemi k
hydrogeologickému rajénu zakladni vrstvy 6531 Kutnohorské krystalinikum, k zakladnimu
Utvaru podzemni vody 65310 - Kutnohorské krystalinikum. V SirSim okoli existuje nékolik
hydrogeologickych struktur, kvartérni a kfidové horniny nejsou v zajmovém Uzemi vyznamnéji
zvodnélé, podzemni vody je vazana zejména na pararuly krystalinika. Na horniny krystalinika
je vazadn jednak meélky a relativné rychly obéh podzemni vody v zéné pfipovrchového
rozvolnéni, jednak hluboky obéh vazany na zény tektonického poruseni hlubSiho dosahu.
Zvodnéni mélkého obéhu je vazano na mdlo mocné slabéji prilinové propustné eluvium
hornin, charakteru pis¢itych az prachovitych jili nebo jilovitych piskd, a na puklinové
propustnou zénu v dosahu zvétravacich procesl. Koeficient filtrace se pohybuje v rozmezi
nékolika Fadd, ke=n.10%3- n.10® m.s . Podzemni voda je (mimo dosah vlivi daIni ¢innosti a
zrudnéni hornin) prostd, s mineralizaci 0,3 1 g.I", v pfevaze chemického typu Ca-(Mg)-HCO:s.
(SOa4).

Hydrogeologické poméry v zdjmovém Uzemi i jeho okoli jsou ovlivnény hornickou
¢innosti. Hladina podzemni vody byla v rizné mire plosné snizovana od stfedovéku aZ do roku
1990, kdy byla ukonlena téZba na dole Turkank. Charakter proudéni podzemni vody v
horninovém masivu je ovlivnén rozfaranim loziska. Otevrené Stoly, chodby a jind oteviend
diini dila vytvari preferencni cesty pro proudéni podzemni vody. V zavalenych nebo
zalozenych dulnich dilech je podzemni voda naopak zadrzovana a vznikaji statické zdsoby
podzemni vody se specifickym chemismem.

V zajmovém Uzemi je misty vyvinuta mélka zvoden vazana na kvartérni sedimenty
(sprase, prachovité hliny) a zénu pfipovrchového rozvolnéni hornin krystalinika. Zvoden je
dotovana predevsim infiltraci ze srazek a drénovdna korytem bezejmenné vodotece. Spad
hladiny podzemni vody je v generelu k SZ, konformné se spadem terénu. K doplfiovani zvodné
dochazi celoroéné, v zavislosti na okamzitych srazkovych pomérech.

Télesa odvalli se uplatiiuji jako prostredi infiltrace srazkovych vod. Vzhledem k
nehomogenité tézebniho odpadu a pfitomnosti poloh pfemisténych hlin vznikaji v télese
odvall nad spojitou hladinou mélké zvodné dil¢i plosné a kapacitné omezené zvodnélé obzory,
s prevazujicimi statickymi zasobami a s omezenou hydraulickou spojitosti s okolim. Srazky
infiltrujici télesem OUM postupné z &asti dotuji mélkou zvoderi v podloZi.
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4. Vyhodnoceni monitoringu

4.1. Rekognoskace tzemi, kontrola technického stavu vrti

Vétsina vyuzitych monitorovacich vrtd kromé vrtu KV 7 (viz.tab.1) je v uspokojivém
technickém stavu, pfi méreni nebyly zjistény cizi predméty ve vrtu ani poskozeni ochranného
zhlavi i vystroje. Vrty jsou vystrojeny PVC zarubnici o priiméru 110 mm a Usti kryto ocelovou
chranickou opatfenou antikoroznim natérem s prevle¢nym zhlavim s imbusovym Sroubem.
Vyjimku tvofi vrt KV 7, kde bylo v roce 2020 odcizeno ocelové ochranné zhlavi a vrt zasypan.
Vzhledem ktomu, Ze ocelova chranicka monitorovacich vrti neni obetonovana ani jinak
fixovana do terénu, existuje nadale riziko jejich odcizeni a znehodnoceni vrtu. Zadouci je
rovnéz provést oznaceni vrta.

4.2. Vyhodnoceni méreni hladin

Pfed odbérem vzorku byla zaméfena uroven hladiny podzemni vody v jednotlivych
vrtech. Vysledky ukazuje tabulka a graf:

Tabulka 2: Uroven hladiny podzemni vody

oznaceni vrtu KV 1 KV 5 KV 6 KV 7 KV 9 KV 10
hladina 111/2018 m od OB 2,45 15,37 8,99 12,11 14,72 10,96
hladina V1/2020 m od OB 1,75 14,53 7,62 znicen 15,25 11,92
hladina VI/2021 m od OB 1,31 13,95 6,78 znic¢en 14,76 10,69
hladina VI/2022 m od OB 3,35 15,54 8,77 znicen 15,45 11,40
hladina V1/2023 m od OB 2,62 14,55 8,01 znicen 14,36 10,81
hladina VI1/2024 m od OB 2,99 bez vody 8,58 zni¢en 14,25 10,69
hladina V1/2025 m od OB 3,35 bez vody 7,96 znicen 15,57 11,29

Graf 1: Uroveii hladiny podzemni vody

Uroven hladiny podzemni vody v m od OB
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Z porovnani Urovné hladiny z doby zpracovani analyzy rizika a prvniho kontrolniho kola
monitoringu vyplyva, Ze prakticky na vSech sledovanych vrtech svyjimkou KV 6 hladina
poklesla s tim, Ze na vrtech umisténych na odtokovém profilu na severu tdzemi (KV9, KV10) byl
zaznamenan oproti minulému obdobi pokles o cca 0,6 — 1,2 m na vrtu KV 5 poklesla hladina
pod uroven dna vrtu, tj. 18 m pod terénem. Na vrtu KV 1 |ze pozorovat setrvaly pokles hladiny,
pouze na vrtu KV 6 oproti roku 2024 hladina nastoupala o cca 0,5 m. Z dosavadnich poznatkd
vyplyva, Ze srazkovy deficit se projevuje vice v oblasti mimo gerenelni smér proudéni, kde Ize
od roku 2021 sledovat setrvaly pokles hladiny, ve sméru proudéni na odtoku z zemi neni tak
markantni a Ize zde konstatovat viceméné setrvaly stav.

4.3. Vyhodnoceni kvality a znecisténi podzemnich vod

Vzorky podzemnich vod byly odebrany v dynamickém reZimu ze stavajicich ¢tyfech
monitorovacich vrtl v uUzemi, vrt KV 5 byl vdobé odbéru bez vody. Vysledky ukazuje
nasledujici tabulka ¢. 3 a 4.

Vysledky analyz chemismu potvrdily prfedchozi Udaje z analyzy rizika z roku 2018 i
nasledného monitoringu, nebyly zaznamendny Zzadné vyznamnéjsi zmény chemismu.
Podzemni voda je Ca-Mg-HCOs3-SOs4 typu svysokou mineralizaci, zplsobenou zejména
siranovymi ionty. Vyznamnéjsi okyseleni bylo nadale potvrzeno na vrtu KV 1, kde se pH
pohybuje kolem 4. Celkova mineralizace vod vykazuje prakticky ustaleny stav. Na vrtech KV 9
a KV 10 na odtokovém profilu na severu Uzemi byly zjistény i v roce 2024 pomérné vysoké
koncentrace dusikatych latek, coz mliZe souviset spiSe se zemédélskou ¢innosti nebo se starou
sklddkou na aplanovaném odvalu dolu Trmandl. Na vrtu KV 10 se ve sledovaném obdobi
projevila i zvySena koncentrace dusitan(l. Koncentrace dusi¢nanl na téchto vrtech vykazuji
zhruba ustéleny stav.

Tabulka €. 4 ukazuje koncentrace vybranych kovli a metaloid(. Z tabulky je ziejmé, ze
u vétsiny sledovanych ukazateld byly namérené vétSinové nizsi koncentrace oproti udajim
z analyzy rizika a sestupny trend pokracuje, nebo se udrzuje setrvaly stav. Jako srovnavaci
kritérium byly pouZity poZzadavky vyhl.c.252/2004 Sb. pro pitnou vodu a dale hodnoty
IndikatorG znecisténi, jak je uvadi Metodicky pokyn MZP (Véstnik MZP 1/2014). V pfipadé
arzénu byly naméreny ve vsech pfipadech nizsi koncentrace oproti stavu v roce 2018. Nejvyssi
koncentrace byla na vrtu KV 9 na odtokovém profilu, ndslednym monitoringem v roce 2020 az
2025 vsak nebyly potvrzeny velmi vysoké koncentrace indikované v roce 2018. Koncentrace
arzénu jsou na vsech vrtech nizké, tésné nad Urovni meze detekce. V pfipadé kadmia nejsou
rozdily tak markantni a koncentrace lze oznacit jako srovnatelné se setrvalym ¢&i mirné
sestupnym trendem, v pfipadé niklu a olova jsou koncentrace nizsi a maiji setrvaly i sestupny
trend. V pfipadé antimonu i olova se v roce 2025 koncentrace pohybuji v Urovni meze detekce
¢i jen mirné nad nim, obsahy niklu lze oznadit jako setrvalé, na odtokovém profilu
s poklesovym trendem. Obsahy beryllia jsou s vyjimkou vrtu KV 1 pod mezi detekce a lze
konstatovat, Ze beryllium neni pro sledovani vyvoje znecisténi relevantni.




Tabulka 3: Chemismus podzemnich vod

oznaceni vrtu jednotka KV1 KV 5 KV 6 252/2004 Sb.
ukazatel 2018 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2018 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2018 2020 2021 2022 2023 2024 2025
pH pfi 25 °C - 4,9 4,1 4,2 3,9 3,7 4,08 3,6 7,1 6,9 6,8 6,6 6,9 bez vody | bez vody 7 6,2 6,9 6,9 6,9 7,61 6,5 6,5-9,5
vapnik mg/| 545 457 293 581 561 533 590 358 208 281 297 277 bez vody | bez vody 629 425 431 449 461 442 480 <30
hoicik mg/| 56,7 51 32 51 122 46,5 64 81,2 46 58 63 61 bez vody | bez vody 66,4 39 43 24 36 32,3 34 <10
sodik mg/| 43,9 33 29 30 33 37,6 30 98,2 53 67 67 74 bez vody | bez vody 773 46 41 38 40 51,1 63 200
draslik mg/| 69,9 11 4,6 8 8,8 12 17 4,27 2,1 3,8 2,8 3 bez vody | bez vody 21,2 59 4,3 8 62 8,55 11 X
sirany mg/| 1680 1400 855 1500 1900 1920 1900 680 500 567 500 520 bez vody | bez vody 1420 1100 1200 1100 1200 1220 1200 250
chloridy mg/| 41,7 67 94 63 53 71,6 47 169 80 109 120 150 bez vody | bez vody 100 65 78 52 76 78,9 81 100
dusi¢nany mg/| 1,86 2,1 54 11 9,7 14,8 13 156 57 102 79 130 bez vody | bez vody 24 7,7 14,2 11 20 26,7 29 50
dusitany mg/| <02 <0,05 | 0055 | <005 | <005 | <03 <0,05 <02 <0,05 12 <0,05 | <0,05 | bezvody| bezvody | 0,43 <0,05 0,026 <0,05 <0,05 <0,15 <0,05 0,5
rozpusténé latky mg/| 2700 2000 1300 2250 2690 3270 3200 2000 950 1400 1350 1400 bez vody | bez vody 2600 1700 1800 1730 1910 2240 2000 X
oznaéeni vrtu ettt Kv7 KV 9 KV 10 252/2004 b
ukazatel 2018 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2018 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2018 2020 2021 2022 2023 2024 2025
pH pfi 25 °C - 6,8 * * * * * * 6,5 6,9 6 6,8 6,8 7,89 6,4 7,3 6,9 6,6 6,7 6,8 7,89 6,4 6,5-9,5
vapnik mg/| 780 * * * * * * 1130 569 581 501 461 458 430 642 489 511 501 501 462 420 <30
hoi ik mg/| 130 * * * * * * 136 153 152 163 182 155 140 164 177 164 163 170 157 140 <10
sodik mg/| 276 * * * * * * 56,6 51 49 62 64 76,4 84 79,6 68 69 61 63 75,8 84 200
draslik mg/| 20,3 * * * * * * 13,9 11 4,6 7,9 7,2 9,34 11 27,4 9,8 4,5 7,1 6,8 8,81 11 X
sirany mg/| 1600 * * * * * * 1770 1600 1950 1400 1500 1920 1400 1490 1400 1540 1400 1500 1480 1400 250
chloridy mg/| 890 * * * * * * 75,9 87 99 61 65 64,2 59 82 65 92 57 75 64,2 58 100
dusi¢nany mg/| 8,34 * * * * * * 0,64 220 3 200 240 244 230 260 170 265 190 250 244 230 50
dusitany mg/| <0,2 * * * * * * <0,2 2,1 0,23 <0,05 <0,05 <0,3 0,15 3,74 0,06 0,26 <0,05 <0,05 <0,3 0,38 0,5
rozpusténé latky mg/| 4500 * * * * * * 3400 2900 2900 2580 2680 3220 2000 3100 2800 2900 2570 2730 3410 2800 X
celkova mineralizace mg/| 3720 * * * * * * 3200 3140 3100 2770 2850 2490 2000 2750 2830 2980 2760 2900 2490 2690 X
Tabulka 4: Znecisténi_podzemnich vod — vybrané kovy
oznaeni vrtu jednotka KV 1 KV 5 KV 6 TR MP MZP
ukazatel 2018 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2018 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2018 2020 2021 2022 2023 2024 2025 1/2014
arsen As mg/| 0,96 0,0088 0,04 0,052 0,015 0,14 0,012 0,018 0,0023 0,26 0,034 0,051 bez vody | bez vody 1,19 0,013 0,049 0,0056 0,005 <0,01 0,012 0,01 0,071
berylium Be mg/| 0,00058 | 0,00155 | 0,0016 0,055 0,015 0,00457 0,013 ]<0,00005| <0,0002 | <0,0002 | 0,00033 | 0,00023 | bezvody | bezvody | 0,00041 [<0,0002| <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 | 0,00022 0,002 0,0160
ium Cd mg/| 0,098 0,076 0,027 0,0043 0,0019 0,37 0,0018 0,0085 0,0032 0,0087 0,0092 0,004 bez vody | bez vody 0,029 0,032 0,021 0,058 0,052 0,0572 0,096 0,005 0,0069
nikl Ni mg/| 0,347 0,09 0,014 0,1 0,25 0,271 0,37 <0,02 0,0047 <0,003 0,016 0,0078 | bezvody | bezvody 0,226 0,086 0,03 0,12 0,15 0,125 0,12 0,02 0,3
olovo Pb mg/| 0,015 < 0,005 0,0055 <0,005 < 0,005 0,036 < 0,005 0,0011 <0,005 0,0051 <0,005 <0,005 | bezvody | bezvody 0,058 0,0073 0,0051 <0,005 <0,005 0,02 <0,005 0,01 0,01
antimon Sb mg/| <0,005 <0,003 0,014 <0,003 0,033 <0,02 <0,003 <0,005 <0,003 0,0086 <0,003 <0,003 | bezvody | bezvody <0,005 <0,003 0,0091 <0,003 <0,003 <0,02 0,0045 0,005 0,006
oznaéeni vrtu jednotka KV 7 KV 9 KV 10 552/2004/5b) MP MZP
ukazatel 2018 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2018 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2018 2020 2021 2022 2023 2024 2025 1/2014
arsen As mg/| 0,075 * * * * * * 153 0,42 i3 0,011 0,013 0,018 0,0099 0,136 0,089 0,099 0,0067 0,015 <0,01 0,013 0,01 0,071
berylium Be mg/| 0,00028 * * * * * * 0,00012 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | 0,00013 [<0,0002| <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 | <0,0002 0,002 0,0160
' ium Cd mg/| 0,146 * * * * * * 0,071 0,011 0,012 0,0076 0,0064 0,005 0,0054 0,027 0,065 0,007 0,0071 0,0055 0,0048 0,0053 0,005 0,0069
nikl Ni mg/| 0,37 * * * * * * 0,126 0,048 0,021 0,031 0,018 0,011 0,02 0,32 0,02 0,006 0,044 0,013 0,0119 0,017 0,02 0,3
olovo Pb mg/| 0,15 * * * * * * 0,078 < 0,005 < 0,005 <0,005 < 0,005 <0,01 <0,005 0,065 < 0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,01 < 0,005 0,01 0,01
antimon Sh mg/| <0,005 * * * * * * <0,005 0,0056 0,019 <0,003 0,0053 <0,02 0,0042 <0,005 <0,003 0,0043 <0,003 <0,003 <0,02 <0,003 0,005 0,006




5. Zavéry a doporuceni

Po zhodnoceni uvedenych faktorl je mozno z vysledkll dosavadniho monitoringu kvality

podzemnich vod v roce 2025 konstatovat ndsleduijici :

1. Vzajmovém uzemi byla podobné jako v predchozich letech potvrzena vysoka
mineralizace podzemni vody, zplUsobena zejména vysokymi koncentracemi siran(, na
odtokovém profilu Ize stav oproti vysledkim analyzy rizika oznacit za setrvaly az
s klesajicim trendem

2. Vzajmovém uUzemi pretrvavaji zvysené koncentrace kovld a metaloid(, z nichZz jako
nejvyznamnéjsi lze povazovat obsahy arzénu, oproti roku 2018 se koncentrace tohoto
metaloidu snizily a nepotvrdily se extrémni obsahy (vrt KV 9), v pfipadé kadmia Ize stav
oznacit za setrvaly az mirné sestupny, obsahy olova a antimonu maji vétsSinové
poklesovy trend a vroce 2025 byla koncentrace téchto ukazateld v Urovni meze
detekce ¢i jen mirné nad nim.

S ohledem na dosavadni vysledky pro rok 2026 doporucujeme:
1) Pokracovat v monitorovani kvality podzemnich a povrchovych vod v intervalu 1 x ro¢né
dle doporuceni analyzy rizika

Zpracoval: RNDr. Stanislav Fojtik

PRILOHY

1. Situace lokality s vyznacenim monitorovacich objekti
2. Protokoly laboratornich analyz
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PRILOHA 2

Protokoly chemickych analyz
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monitoring

Zkusebni protokel €. 158879

Monitoring, s.r.o., analyticka laborator

Zkusebni lsboratof akredifovand 1A podle CSN EN ISOAEC 17025:2018 pod £.1416
Radiova 112241, 102 00 Praha 15 — Hostivar, fel. 266316272

ANRETA Ny strana 12

L1416

Zakamilk: ENDxr. Stanislav Fojtik, Projektova Akce: EKunta Hora - Kafik
a konznltaéni kancelad
Shineéni 429
Doksy u Kladna, 2373 6
Datum odbéru: 23062025 #==*
Odebral: zikaznik *** Damm dodani: 03.072025
Datum analyzy: 3.7.-11.7.2025 Datum vystaveni: 11.07.2025
Lab. éislo: 209084 200085 200086 200087
Oznaceni vzorkm: EV1 KEVe EVo EV 10
Hloubka (m): 335 7.96 15,57 11,29
Matrice: podzenmi  podzenni  podzenni  podzenmd
voda voda woda voda
Chemicky a fyzikalni rozbor vody
pH pii 25°C 36 B,5 6,4 64
eleldricls kondultivita mS/m 400 220 350 400
sediment = pritomny pritomny pritomny piitomny
pach piijatelny prijateiny prijateiny prijatelny
barva mgPtl =5 =5 =5 =5
zikal ZFn 79 <1 12 2,6
ENE 4.5 mmol/l 0 1,5 52 56
CO2 volny mg/1 488 55 108 101
CO2 agres. dle Lehmanna a Rensse mg/l ] 43 32 24
CO2 agresivni na Fe vyp. 2 mg/l 0 c4 68 50
suma Ca + Mg (celkova tvrdost)  mmol/l 17,353 13,375 16,485 16,238
amonné ionty mg/1 027 0,15 0,18 0,25
siramy mg/l 1900 1200 1400 1400
chloridy mg/1 47 81 59 58
hydrogenuhliditany mg/1 0 98 37 342
T mgl 13 29 230 230
dusitany mg/l =0,05 0,05 0,15 0,28
fluoridy mg/l 38 0,30 0,39 0,37
fosforeénany mg/1 0,06 0,06 0,11 0,07
CHSE-Mn mgl 1.2 =0,5 =05 <05
celkova mineralizace mg/l 2640 2000 2670 2690
rozpuiténé Litlky (RL) mg/1 3200 2000 2000 2800
rozpuiténé ity vipodtem® mg/1 2640 1950 2510 2520
Stopové kovy rozpusténé
arsen mg/1 0,012 0,012 0,0099 0,013
berylinm mg/l 0,013 0,00022  <0,0002 =0,0002
vapnik mgl 590 480 430 420
kadminm mg/1 0,0018 0,096 0,0054 0,0053
felezo mg/l D78 0,58 0,96 0,84
draslik mgl 17 11 11 11
heoiéik mgl 64 34 140 140
mangan mg/l B3 0,52 0,067 0,053
sodik mg/l <30 63 84 84
nikl mg/1 0,37 0,12 0,020 0,017
olovo mg/1 <0,005 =0,005 =0,005 =0,005
antimon mg/1 <0,003 D,0045 D,0042 =0,003
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Fhusebni laboratof akreditovan3 CIA podie CEN EN ISOAEC 170252018 pod & 1416

Radiovs 112241, 102 00 Praha 15 — Hostivaf, fel. 266316272 Late

| ; i I Monitoring, s.r.o., analyticka laborator
Monitoring

Zkuiebni protokol & 158879 N A T v strana2r

Zakaznik: ENDx. Stanislav Fojtik, Projeltova Alzce: Eunta Hora - Kank
a konzultaténd kancelaf
Sloneéni 429
Doksy u Kladna, 2373 6

Datum odbéru: 25062025 *==*

Odebral: zikaznik *** Danm dodani: 03.072025
Datum analyzy: 3.7.-11.7.2025 Datum vystaveni: 11.07.2025
Lab. islo: 209084 200085 200086 209087
Oznaéeni vzorkm: EV1 KEVé EVo EV10
Hloublka (m): 335 7.96 15,57 1129
Matrice: podzenmi  podzemni  podzemni podzenmnd
voda voda woda voda

Metody stanoveni:

pH A 25°C dle SOP 1 &st A (CSN IS0 10 523)

elekiricka konduktivita dle S0P 2 (CSN EN 17588

CO2 volny , CO2 agres. dle Lehmanna a Rensse vipottem dle S0P 3 (G54 75 7372, CSN 75 7373, CSN 83 520 &st 35)
hydrogenuhlifitany, ENE 4,5 dle S0P 4 (C5N EN 150 9063-1, C53 75 7373)

rozpsting litky (BL) dle S0P 5 (5N 75 7344, CSN 75 7347)

suma Ca + Mg (celkov tvrdost) odmimeou metodou de S0P 7 (CSH IS0 6058)

amonné jonty dle S0P 8 (5N 150 T150-1)

CHSE-Mn dle 507 17 (CSN EN 150 8457)

As, Be, Cd, Mi, Pb, Sh metodeu A4S kyvera dle S0P 23 st A (CSN EN 150 15 536, CSN EN 1233)

pach dle SOP 32 (C5N 757340)

barva die SOP 33 (CSN EN IS0 T587)

zikal nefalometricky dle S0P 34 (CSN EN IS0 7027)

celkovi mineralizace dle SOP 43 (CSN 75 7358, C5N 75 7348)

dusitnany, dusitany, Buoridy, fosforefnany, chloridy, srany metodon iontové chromatozrafie dle S0P 48 (CSN EN IS0 10 304-1)
Ca, Fe, K. Mg, Mn, Na metodou ICB-DES dl= S0P 78 &st A (CSN EN IS0 11885, CSN EN IS0 15587-1.2, CSN EN IS0 757315)
Ingemy u polofek 3 metod

n - poshap stanoven: toboto ukazatele je mimo rozsah akreditace.

++4 _informace dodand zakamikem Laboratof neness edpovédnost za o informaci

Vysledioy byly mskany na uvedens adrese labomatere.

Na poZadani poskytne laboratof Gdaje o nejistoté méfeni 45 SR
Uvedené vysledky se vatalmyi ke vzorkm, jak byl do laboratofe pitjat. = - X
Visledloy analyz se tykaji pouze uvedenych vzordal.  Protokol bez pisemného o @ :
souhlasn zlmiebni laboratofe nelze reprodukovat / : . -ﬁi::;::_::1
jinak ne? cely. Lo, imeneim o

Za laboratof schvalil:
Ing. Jana Weissovd, analyticka pracovnice
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